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ANTECEDENTES

EIVI Certamen de Proyectos Educativos de Ingenieria Quimica en la provincia de Almeria
nace como una iniciativa déireade Ingenieria Quimica de la Universidad de Almeria, con la
finalidad de promover y desarrollar el interés de los estudisitte 4° de ESO y de 1°y 2° de
Bachillerde la provincia por las materias cientificas en general y por la IngeQeffaica en
particular. Asipues ~ SlfCertémen de Proyectos Educativos de Ingenieria Quimica en la
LINE GAYOAL RS | f YSNNI ¢52a16 cod 8l yigesvo He qSeygrugds de O dzNE 2 |
alumnos de secundaria realicen, bajo la tutela de un profesor del 4rea de sienganologia

de su centro, un trabajo relacionado con alguna de las siguientes cuatro areas tematicas:

- La Ingenieria Quimica y el medio ambientdepuracion de aguas residuales,
desalinizacion de agua, gestién y tratamiento de residaostaminacion anosférica,
etc.).

- La Ingenieria Quimica y la industria alimentdniarén, helados, vino, cerveza, frido
secos, chocolate, zumos, étc.

- La Ingenieria Quimica y el mundo de la biotecnolgii@os grasos Omega3, pigmentos,
productos farmacéuticqosetc).

- La Ingenieria Quimica y la enerdfeetréleo y derivados, energia nuclear, energias

renovables, bioetanolbiodiése] etc).

Con el fin de estimular la participacion de los estudiantes, se propone una serie de
premios en metalico, patrocinados por lacksla Politécnica Superior y Facultad de Ciencias
Experimentales y el Area de Ingenieria Quimica de la Universidad de Almeria.

Esta Jornada en el marco del convenio vigente entre la Universidad de Almeria y la
Consejeria de Educacion de la Junta de Andmluiene la consideracion de actividad

formativa reconocida como mérito docente para el profesorado.

TEMA

En este contexto, eAreade Ingenieria Quimica de la Universidad de Almeria se marca
entre sus objetivos contribuir al fomento del conocimiento de la implicacion de la Ingenieria
Quimica en los diferentes campos de actividad de las sociedades modernas, adetpapel
de estadisciplina de cara al desarrollo de tecnologias limpias y renovables, a la conservacion
del medio ambiente y su contribucion fundamental frente al desarrollo sostenible del planeta.

La convocatoria d&f Certamen de Proyectos Educativos de Ingenieria Qais@ plantegpor
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tanto, como una actividad que sirva de vehiculo para promover el acercamiento de los

estudiantes de secundaria a esta disciplina. Al mismo tiempecgnociendo la importancia

de la presencia y el contacto de la Universidad con losregrde enseflanza secundaria y

Bachilleato para apoyar, fomentar y colaborar con las tareas formativas del profesorado, el

certamen puede contribuir de manera efectiva a estrechar las relaciones entre ambos.
Finalmente, la realizacién de actividades desefto permite disponer de herramientas

de apoyo para el desarrollo de habilidades transversales de comunicacién oral y escrita,

sentido critico y capacidad para trabajar en equipo de los estudiantes de ESO, que les serviran

de herramientas para abordar womayor confianza los estudios dBachilleato v,

posteriormente,los estudiosuniversitarios.

PARTICIPANTES

Los participantes e este concursofueron estudiantes o grupos de estudiantes de
cualquie centro educativo de ESO (4fp Bachiller(1°y 2°)

REQUISITOS DE LOS TRABAJOS

El certamen se desarrolsegun lo establecido en las siguientes bases:

- Cada proyectces desarrollado por un grupo de trabajo que estara integrado por 1
profesor del area de Ciencias y/o Tecnologia y un nimero maximo de 10 aldmsas
centro.

- Cada profesor gede participar con mas de un grupo de alumnos.

- Cada grupo desarrolla un proyecto relacionado con alguna de las areas tematicas
propuestas. Los proyectos upden ser de diferente indole, desde trabajos
exclusivamente bibliogridfos, hasta otros en los que se realice algun tipo de actividad
experimental o salida de campo.

- Hay un Comité de Seleccidfformado como minimo por cuatro integrantes dakea de
Ingenieria Quimica representando a cada una de las areas tematicas) qpanzetpie
todos los proyectos educativos se aden a las lineas tematicas propuestas.

- Los grupos de trabajo &8t apoyados por personal docente e investigador del

Departamento de Ingenieria Quimica.

Para ello, junto con la hoja de inscripcion, se preSamt resumen del proyect@

desarrollar, que deiarecibir el visto bueno del comité de seleccion.
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Al concluir el proyecto, cada grugwesentd una memoria finglmaximo 3 paginas)
dentro del plazo establecido, en la que se ex@oros objetivos, la metodogia y los
resultados obtenidos en el proyegtasi como urpdéster explicativo del trabajo realizado
Tanto lamemoriacomo elpéster se evalla para llevar a cabo la seleccion de los 5 trabajos
finalistas.

Los proyectos se desarrollar@ lo largo deturso 205/2016 y las memorias finales y
posteres ® presentaron antes ded de abril de 205 preferentemente en laS=cretaria de
Direccién de la &cuela Politécnica Superior y Facultad de Ciencias Experimentales

Una vez concluido el plazo para la presentn de las memoriagpoésteres, el jurado del
certamen selecciom los 7 trabajos finalistas (sujeto a cambios por criterios del Comité
Evaluador), atendiendo a criterios de rigor cientifico, originalidad y calidad de la memoria.

Finalmente el 28 de abril de 2056 se celebé en la UAL una "Jornada de Divulgacion de la
Ingenieria Quimica", quieie presidida por eDirector de la EscueRolitécnica Sperior, en la
gue todos los grupos participantes esgieronlos aspectos mas destacados de su proyecto
mediante posteres o carteles. Ademas, los grupos finalistas realizana exposicion oral, de

unos 10 min de duracion, apoyada por los medios audiovisuales quegpeecis

PREMIO

En la Jornada de Divulgacion de la Ingenieria Quimica mencionada en ehptenior, el
jurado seleccioa los proyectos ganadores del certamen de entre3dmalistas y se celebr

un acto de entrega de premios, en el que se repaoti:

Diploma de participacion a todos los grupos

Diploma acreditativo a logrupos finalistas

Pramios a los trabajos ganadores.

Los premios en metélidoeronlos siguientes:

ler premio:500€

- 2°premio: dn €

- 0060 LINBYAZ2Y HAn e
- nd LISN¥YA2Y wmMpn e
- p6 LINBYA2Y wmMnn ¢
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COMITE DE EXPERTOS

AREA MEDIO AMBIENTE
José Luis Casas Lopez

Antonio Giménez Giménez

AREA INDUSTRIA ALIMENTARIA
M2 Dolores Macias Sanchez
Maria José Ibanez Gonzalez

José Maria Fernandez Sevilla

AREA BIOTECNOLOGIA
Asterio Sanchez Mirén
Francisco Garcia Camacho

M2 del Carmen Cerdén Garcia

AREA ENERGIA
Alfonso Robles Medina

Cynthia VGonzalez Lépez

JURADO

Para la valoracion de los trabajos se congtitun jurado formado por el Comité de
Selecciory dos miembros del equipo de gobierno de la EscGelperiorde Ingenieria de la

Universidad de Almeri&l Jurado evafulos proyectos y los@steres.

CRITERIOS DE VALORACION

Para la valoracién de los trabajos presentadgaraldo tuvoen cuenta:

- El material depositado por los equipos.
- La explicacién/justificacion de la propuesta realizada por el equipo a travésstet p

la exposicion oral.
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A partir de esta informaciqrel jurado baé su evaluacion en los siguientes criterios:

- Trabajos en los que se destael papel relevante de la Ingenieria Quimica en el area
tematica elegida para desarrollar el proyecto.

- Originalidad del proyecto

- Caracter cientifico y divulgativo

- Implicacion con el desarrollo sostenible del planeta

RESOLUCION DEL CERTAMEN

La propuesta entrega de premios se realizarel mismo diael 28 de abril, en un acto al
que se invib a todos los equipos participantes y quevt lugar enel la Sala de Grados de la
Escuela Superior de Ingenieridara poder optar al premio del certameama requisito la
presencia de una representacion del equipo participante el dia de la entrega deopré&ini

cartel anunciante fue el siguiente:
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Jornada de Divulgacion

Programa
Inauguracion de la Jornada

Exposicion y discusion de
los Posters participantes
- Pausa Café —

Exposicion de los Proyectos
Educativos de los finalistas

Deliberacion deldurado

Entrega de certificados y
Regalo Institucional a todos
los grupos participantes.

Entrega de premios del

VI Certamen de Proyectos
Educativos de Ingenieria
Quimica

Clausura del acto

Vi Certamen ce Proyectos Educatives e
Ingenieria Quimica

Area de Ingenieria Quimica
Universidad de Almeria

B |

Escuela Superior de Ingenieria

28 de abril 2016

Sala qe Gra@

‘ |

(LA, =
T

Participan 12 Grupos de:
Colegio La Salle
Colegio Agave
I.E.S. Aurantia
Colegio Compafiia de Maria
Colegio SEK Alboran
IES Turaniana

S.de la ESI
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ACEPTACION DE LAS BASES

El hecho de concurrir a este certamen presupone la aceptacion total de las presentes

bases y la conformidad con las decisiones del jurado.

DATOS DE CONCTO DEL CONCURSO

certamenig@ual.es

RESULTADOS DEL CONCURSO

Los ganadores del concurso fueron los siguientes:

Primer Premio
Centro:C.E. ave

Proyecto:El grafeno, el material del futuro

Segundo Premio
Centro:Colegio SEK Alboran

Proyecto:Eficiencia energética y obtencion de datos del sol

TercerPremio
Centro:Colegio La Saldirgen del Mar

Proyecto:Obtencién de biodiésel a partir de grasas y aceites

CuartoPremio
Centro:Colegio Companiia de Maria

Proyecto:Estudio del efecto de la salinidad del agua en el cultivo del tomate
Quinto Premio

Centro: Colegio La SaMrgen del Mar

Proyecto:Como extraer el yodo de la sal

10


mailto:certameniq@ual.es

VI Certamen de Proyectos Educativos en INGENIERIA QUIMICA en la UAL. Libro de actas

2015/2016

Contenido

EL GRAFENO:MATERIAL DEL FUTURO ...coei oottt eee e ee e e e e e en s 12
EXTRACCION DEL ACIDO FULVICO A PARTIR DEL HUMUS DE.LOMBRIZ........... 16
OBTENCION DE BIODIESEL A PARTIR DE GRASAS.Y.ACEITES.....cvcoeeeeeeeeen, 21
COMO EXTRAER EL YODO DE LA SAL....oooeeeeeee oo eee e eeraereea e s aesaesaeaeenens 24
EXTRACCION DEL AROMA DEL ROMERQ. ... veoeeeeeeeee oo eeaeeeeeeeee e, 28
EFICIENCIA ENERGETICA Y OBTENCION DE DATOS.DEL.SQL......oovveveeeeereennnn. 33
LOS MISTERIOS DEL CACAQ . ...t eeeeee oo e e eee e e e ee et e e e e et e eeeeeeeeaeeeseeeaen 38

11



VI Certamen de Proyectos Educativos en INGENIERIA QUIMICA en la UAL. Libro de actas
2015/2016

EL GRAFENCEL MATERIAL DEL FUTURO

Puertas RodrigueR.M.,Pedrosa Saddl. y Pérez Garcia S.

AREA: Ingenieria quimica y el mundo de la biotecnologia.

CENTRO EDUCATIZ@entro educativo Agav€amino de la Gloria n°® 1Huércal de Almeria
Almeria

PROFESORusandérez Garcia

DATOS DE CONTACTO (EMAIhgrez2076@gmail.com

1. INTRODUCCION

El hombre siempre ha buscado materiales que han marcado épocas de su vida. ¢ Sera el
grafeno el material que dara al hombre el salto en los limites tecnoldgicos encontradas hast
ahora? El grafeno es un al6tropo del carbono, un teselado hexagonal plano, formado por
atomos de carbono y enlaces covalentes que se forman a partir de la superposicion de los
hibridos sp? de los carbonos enlazados. Entre las propiedades mas sobresalsent
encuentran que es transparente, flexible, extraordinariamente resistente, impermeable,
abundante, econdémico y conduce la electricidad mejor que ningun otro metal conocido. El
grafeno tiene muchas propiedades que no se habian encontrado antes ennnatgul
material. En la actualidad tiene fascinados a cientificos y a la industria debido a sus fantasticas
propiedades. Es el objeto mas bidimensional que existe. Por todo ello hemos querido
investigar sobre este material, basandonos en el experimentodgarde un premio Nobel de
Fisica en 2010 por los cientificos Konstantin Novoselov y Andre Geim, asi como en sus

propiedades y sus posibles aplicaciones en el futuro.

Figura 1. Laminas de grafeno
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2.OBJETIVOS

Como objetivos nos planteamos: obtener laminas de grafeno, identfficapropiedades y

estudiar distintas aplicaciones del mismo.

3.METODOLOGIA

Se ha realizado una busqueda bibliogréafica donde se ha valoradotdalidad de los
documentos encontrados ka informacién aportada parauestro trabajo. Hemos descubierto
que las empresas espariolas destacan daldacacion de grafeno a nivel mundial.

También hemos intentado poner en practica el experimento ganadopréehio Nobel de
Fisica en 2010. En elatua partir de cinta adhesiva y la mida un lapiz, se han obtenido
pequefas laminas de grafeno que, posteriormerge,pueden observar en un microscopio.
Para ello se raya con un lapiz un traocinta adhesiva y después del repetido plegado sobre
simismo, en zonas queo se habian rayado previamente, se obtiene una capa de atomos de

carbono.

4. RESULTADOS

Sus propiedades son las siguientes:
1 Alta conductividad térmica y eléctrica.
1 Alta elasticidad y dureza.
1 Resistencia (200 veces mayor que la del@cer
1 EI grafeno puede reaccionar quimicamente con otras sustancias fparar
compuestos con diferentes propiedades, lo que dota a estderial de gran

potencial de desarrollo.

1 Soporta la radiacion ionizante.

1 Es muy ligero, como la fibra de carbono, pevas flexible.

1 Menor efecto Joule, se calienta menos al conducir los electrones.

1 Consume menos electricidad para una misma tarea que el silicio.
5.DISCUSION

El grafeno es un material versatil que permitira fabricar desde disposélgosdnicos con
pantdlas flexibles y transparentes y baterias ultrarrapidapotentes paneles solares, sin

olvidar aplicaciones en aeronautica, medicinaotyos sectores que se investigan en la

13
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actualidad. Ademas, supone una baseelente para crear nuevos materiales a rdeglien
funcion de las necesidadespecificas. Es decir, algo asi como materiales a la Sartaata de
una lamina extremadamente delgada compuesta de cark{@dto tiene un atomo de grosor).
El grafito del que se obtiene es el mismo queestae de lasninas de carbon y se usa para
fabricar lapices, frenos de cochesaoeros, por lo que se trata de una materia prima muy
abundante en la naturalez&®ara conseguir este material, podemos partir del grafito natural
(las minasespafiolas son ricas en este mial) o del grafito sintéticoEl estudio de las
propiedades exdticas del grafeno ha puesto de manifiésteresantes relaciones entre los
modelos usados en ciencia de materiales yfisita tedrica. Las nuevas caracteristicas del
grafeno quiza permitan ledesarrollode aplicaciones y dispositivos irrealizables con otros
materiales.La promesa de una nueva era basada en el carbono (y no en el siliatrsa a
marchas forzadas. En un plazo medio, nos podemos ver inundadodisgesitivos,
mecanismos yedcnologias basadas en el grafeno, con urglimientos varios 6rdenes de

magnitud por encima de lo que estamasostumbrados hasta ahora.

6. CONCLUSIONES

Como conclusiones finales se pueden destacar las siguientes:

9 El grafeno es el futuro de toda la tedogia ya sea en moviles, pantallas o

9 microchips.

1 Es un material extremadamente bueno, porque ademas de todaprepsedades,
no deteriora el medio ambiente.

1 Espafia puede convertirse en una potencia productora de este material.

I Es la gran promesa dilturo de los materiales y sus aplicacionespecialmente,
en el campo de la tecnologia.

1 Sin duda se abren muchas posibilidades con el estudio de este mateigabys
propiedades fisicas.

Hemos llegado a la conclusion de que el grafeno es un materalgpuede obtener
FLtOATYSYGSe 9y ydzSaidNR SaidzZRA2 YFARNHEzAE F YRSE( dzyf ldzi
respuesta parece evidente si tomamos coreerencia todas las ventajas que éste nos puede
aplicar en la vida cotidiana. lBsuy seguro que en un furo este material forme parte de
nuestra vida diariaCabe mencionar que este cambio requiere tiempo e investiga&an.
Espaiia existen 3 grandes empresas que se encargan de invesggary avanzar sobre a lo
gue este material respecta, posiblementegas asto, su comercializacion no tardard mucho

en llegar a nosotros.
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EXTRACCION DEL ACIDO FULVICO A PARTIR DEL
HUMUS DE LOMBRIZ

NavarreteJ.P, Castilld~, Lozand., de MingoE.y Galindo Cuenca A.

AREA: Ingenieria quimigal medio ambiente

CENTRO EDUCATICZOlegio La Salle Almeri¥irgen del MarAvenidaFederico Garcia Lorca
60. Almeria

PROFESORntonio Galindo Cuenca.

DATOS DE CONTACTO (EMAIL): aO4galindo@gmail.com

1. INTRODUCCION: COMPARACION ENTRE HUMUS Y BEJMUEBRICES

El humus es una sustancia organica (de origen vegetal) muy degradada procede de la
descomposicién de restos organicos de origen vegetal. Es de naturaleza coloidal, de color
marrén oscuro y practicamente parece tierra (mas fértil),su papel rag@ del suelo es
sobradamente conocido.

El humus de lombriz es el resultado de la transformacion por las lombrices de materias
organicas frescas en humus totalmente asimilable por las plantas. El proceso se produce por el
paso por el intestino de la lomilz, lo que le aporta microorganismos y fermentos. Contiene
una elevada carga enzimatica y bacteriana que aumenta su solubilizacion de los nutrientes
para que sean mas faciles de asimilar por las raices.

1 Sus caracteristicas son las siguientes:

1 Suphes Hor lo que se puede utilizar para plantas delicadas.

1 Aporta y contribuye al mantenimiento y desarrollo de la microflora y microfauna
del suelo.

1 No apelmaza el terreno, lo que ayuda a la absorcion radicular y la movilidad de las
raices, permitiendo disminuia frecuencia de riego.

T ! L2 NI FsatT2NRZ LR2GFaAz2s I T dzF NB 02 NR
favoreciendo a la fertilidad fisica del suelo.

1 Facilita la absorcion de los elementos bloqueados en el terreno,

1 Tiene una gran cantidad de bacterias

16
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Los &cidos fulvicos

Los efectos de los acidos fulvicos se suelen ver en la parte subterrdnea de las plantas, ya
que tienen un extraordinario poder estimulante en la raiz. Por estosvos son utilizados
como enmizantes.Los acidos humicos suelen estarjanevalorados que los flulvicos ya que
poseen mayor sustancia y son mas faciles de localizar. Sin embargo, la diferenciacion de estos
dos &cidos se debe hacer en funcién del objetivo que se busque.

Los acidos fulvicos suelen presentar un estado amarillgntienen una composicion
molecular mas sencilla que presentan las siguientes caracteristicas:

1 Actda principalmente sobre las propiedades biolégicas del suelo.

1 No precipitan en medio &cido.

1 Baja capacidad de retencion de agua.

1 Menor capacidad dtercambio catiénico.

1 Gran capacidad de concentracion en liquidos (60%).

I Se obtienen a partir de cualquier tipo de materia organica oxidable.

1 Mayor efecto estimulante

MOLECULA DE ACIDO FULVICO
(l:n
g" -, Qe COO~
Dl e OO
o, ) ‘~
2. OBJETIVO

Extraccion de los acidos falvicapartir del humus de lombriz.

3.METODO PARA EXTRAER EL ACIDO FULVICO DEL HUMUS DE LOMBRICES

Lo primero es hacer que el humus este solido, para hacer esto las lombrices deben de
haberse comido los restos vegetales que les hemos echado para comer, por ejemplo, una
planta de tomate.Cuandolas lombrices se hayan comido esos restos exparishumus, el

cual trasser limpiado, sera humus lsdo.
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Una vez que tenemos el humu8ido realizamos una agitacion constante con agua durante
24 horas, durante esta agitacion hay que adicionarle ciedogonentes cuya funcion seré la
extraccion de esos &cidos fulvicos en la mezcla madre. A continuacion se producira un
precipitado.Un precipitadoes elsélido que se produce en undisolucionpor efecto de una

reaccion quimica.

Tras esas 24 horasacemos una separacion fase liquiifdida por decantacién, en la
decantaciénse separa un sélido o liquido mas denso de otro fluido menos denso y que por lo
tanto ocupa la parte superior de la mezcla. La decantacion skididimlo se utiliza cuando un
componente solido se encuentra depositado en un liquido. Es necesario dejar rdposar
mezcla para que el sélido sedimente, es decir, descienda y sea pos#ileextraccién por
accion de lgravedad.

En ese liquido que hemos obtenido ya tendremos las pdagies que buscamos o ese
porcentaje en &cidefulvicos. Ese liquido rico en acidos fulvicos se introducird, por ejemplo, en
el sistema de regadio de un invernadero. Normalmente los &cidos fllvicos se mezclan con

abono para una mejor absorcion.

4. DECANTAGN

La decantacion es una técnica en l& qual se separa un s6lido o liquido mas denso que
el otro liquido, lo que conlleva a ocupar la parte superior de la mezcla. Existen diferentes tipos
de decantacion:

1 Decantacion soliddiquido: Lautilizamoscuando un sélido estdepositado en un
liquido.

91 Decantacién liquidsdlido: Separamos liquidos que no puedan mezclarse por la
diferencia de densidad, el mas denso se encuentra en la parte de abajo. Se utiliza
un embudo de decantacién o también llamado dearacion.

Por ejemplo, si mezclamos agua y aceite, el agua al ser mas densa se ubica en la parte

inferior del embudo y se separa abriendo la llave de paso de forma méas controlada. Y el aceite
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al ser menos denso constituye la parte superior del embudprdeledimiento para elaborar
esta técnica es el siguiente:

Una vez depositado los componentes de la mezcla, lo guardaremos y lo agitaremos un
cierto tiempo para que quede bien removido. Después, lo dejaremos reposar hastajue la
mezclas se separen. Finame, el componente mas denso el agua, se quedara abajo y con
mucho cuidado se extrae abriendo la llave y vertiendo el agua en un frasco. Y en otro, el aceite

que se encontraba en la parte superior.

5. CONCLUSION

Hemos conseguido un producto, &cidos fldgien un porcentaje variable segun la cantidad
de producto que hemos adherido. Este producto consigue mejorar considerablemente las
cualidades del terreno en el que se va a cultivar, permitiendo conseguir mas cantidad y mejor

calidad en el producto cultia.
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Introduccién: ¢ Quées el humus de lombrices?
Esel resultadode la transformaciénpor las lombricesde materiasorganicasirescas Los &cidogulvicos:
en humustotalmente asimilablepor las plantas El procesose produce por el paso Losefectosde los &cidosfiilvicossesuelenver en la parte subterraneade
por el intestino de la lombriz, lo que le aporta microorganismosy fermentos El lasplantas,ya que tienen un extraordinariopoder estimulanteen la raizy
humuses limpio y suaveal tacto y su gran bioestabilidadevita su fermentaciono poseenla capacidadde formar quelatoscon otros elementosnutritivos,
putrefaccion Contieneuna elevadacargaenzimaticay bacterianaque aumentasu haciendo aumentar asf su biodisponibilidad Por estos motivos son
solubilizaciérde los nutrientes paraque seanmasfacilesde asimilarpor lasraices utilizadoscomoenraizantes

- MOLECULA DE ACIDO FULVICO

=
Humus de "Q‘I:;b“'“'b‘g‘“

lombrices T

Tierra con lombrices s
(transformandose)

- Tras esas 24 horas hacemos una
separacion fase liquidasélida por

d ; decantacién, en la decantacion se

Y  Método para extraer separaun sélidoo liquidomasdenso

. 5
Zc - o de otro fluido menos densoy que
los acidos falvicos del humus de lombk R N & parc <uperior

Una vez que tenemos el humus solido de la mezcla Ladecantacionsélido-
realizamosuna agitaciénconstantecon agua liquido se utiiza cuando un
durante 24 horas,durante estaagitaciénhay componente sélido se encuentra
que adicionarleciertos componentesque la - L depositado en un liquida Es
empresaVellsamnos ha proporcionadoy de necesario dejar reposar la mezcla
composicién resguardada por el secreto para que el sélido se sedimente, es
profesional, cuya funcién sera la extraccién - decir, descienday sea posible su
de esosacidosfulvicosen la mezclamadre extraccionpor acciénde la gravedad

En ese liquido que hemos obtenido
A continuacién se producira un precipitado. ya tendremos las propiedadesque
Unprecipitadoes elsélidoque se produce en undisoluciénpor buscamo eseporcentajede acidos
efecto de unaeaccion quimica. flvicos

Conclusién:
Ademos conseguidoun producto, acidosflvicos en un porcentaje variable segtnla cantidad de
productoque hemosadherida Esteproductoconsiguemejorarconsiderablementdas cualidadegiel Agradecimientos
terreno en el que sevaa cultivar, permitiendoconseguimascantidady mejor calidaden el producto L

cultivada AEmpresavellsam(Produccién de fertilizantes a partir de

humus)

» . 1]
Bibliograffa: vellsam

Auttp:// www.lennteches/tratamiento-biologicahtm materias bioactivas

Auttp:/www .uaehedumx/docencia/Tesis/ichillicenciatura/documentos/Analra0y%@Ocaracterizacio®@0d
e%@20acidospdf
Adttp:/iwww lahuertinadetonies/comohacerhumusde-lombriz/.
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1.INTRODUCCION

En la actualidad las personas vivimos con una gran deperdaingétréleo, un recurso que
aparte de escaso, es uno desl@ausantes principales de las perjudiciales para el medio
ambiente emisiones de GOPor eso se estan investigando otras fuentes energéticas
alternativas al petroleo, que sobre todo, contaminen menos. Una de las mejores alternativas

para el petréleo esldBiodiésel.

2.QUE ES EL BIODIESEL

El biodiésel es un liquido que se obtiene a partir de lipidos naturales como aceites
vegetales o grasas animales, con 0 sin uso previo, mediante procesos industriales de
esterificacion y transesterificacion, y que aglica en la preparacion de sustitutos totales o
parciales del gasoleo obtenido del petréleo.

Para obtener el biodiésel, utilizamos aceite limpio que es el mas propenso para la
elaboracion de este combustible, a pesar de que, es una reaccién lenta favarére
saponificacion, para determinar cuanta sosa caustica era necesaria, medimos la acidez del
aceite mediante un método que se llama valoracion, utilizando un medidor de pH, nuestro
objetivo era averiguar el numero de milimetros de solucion de lejiaseeits para alcanzar
un pH de entre 8 y 9, por cada litro de aceite es necesario 3,5 gramos de sosa caustica que se
vaya a convertir en biodiésel, para favorecer a la mezcla con 20 cc de metanol.

Comenzamos mezclando la sosa caustica y el metanol mediardéparato que realizaba
una fuerza de atraccion con un iman que se encontraba dentro de la mezcla y que a su vez

desprendia calor, por lo que es una reaccion exotérmica. Esto provocara que se forme
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metoxido de sodio y a esta mezcla, se afiade el litraaste y lo mezclamos con el anterior
aparato utilizado y el iman durante cincuenta minutos, este proceso se conoce COmo
transesterificacion, este proceso da lugar a que se formara metoxido de sodio, acidos grasos y
glicerina, durante la transesterificacidlos &cidos grasos se separan de la glicerina, y el
metanol se une a ellos formando metilésteres. Después de completar este proceso, dejamos
reposar la mezcla que obtuvimos durante una media hora y a continuacion, vertimos la mezcla
en un decantador paraseparar el biodiésel (metilésteres) de la glicerina, desecho que
eliminamos. Para comprobar y ver que el proceso era valido, utilizamos un medidor de pH que
medimos en el vaso de precipitado con la sosa caustica y el metanol y en otro con el biodiésel

obtenido, después de finalizar el proceso.

3. QUE ES LA GLICERINA

La glicerina es uno de los principales productos de la degradacién digestiva de los lipidos,
paso previo para el ciclo de Krebs y también aparece como un producto intermedio de la
fermentacion écohdlica. Ademas junto con los acidos grasos, es uno de los componentes de

lipidos como los triglicéridos y los fosfolipidos.

4. CONCLUSION

Tras la realizacién de nuestro experimento en el laboratorio de nuestro instituto, hemos
llegado a la conclusibde que ademagie todas las wetajas que aporta el biodiés&on
respecto al petréleo, cidas anteriormente, la relaciéentre coste de lafabricaciény el
tiempo requerido, dentro de la rentabilidad que necesita tener para un posible uso de este en

nuestra vida cotidiana. Hiodiéselsera el combustible de un futuro que no esta muy lejos.
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1.- |NTRODUCC|ON. ¢QUE ES EL BIODIESEL? 4-METODOLOGIA: (COMO HEMOSVOBTEN\DO B\ODIESvEU

Enla actualidadlas personasvivimos con una gran dependenciaal Con?enzamosne_zclandola sos_acaustlcay e_l lmetanol n_weqlante una

i aparato que realizabauna fuerza de atraccioén con un iman que se
pe_tlo_leo, un recursoguea parte de escasogsuno de los _Ca_lusantes encontrabadentro de la mezclay que a suvezdesprendiacalor, por
principalesde IaspeerlQ|C|_aIesJa_rael medio amb|enteem|smnfa§de o que esuna reacciGnexotérmica
CQ. Por eso se estan investigando otras fuentes energéticas Estoprovocaraque se forme metéxido de sodioy a estamezcla,se
alternativasal petréleo, que sobretodo, contaminenmenos Unade afiade el litro de aceite y lo mezclamoscon el anterior aparato
lasmejoresalternativasparael petréleo esel Biodiesel. Elbiodiesel utilizado y el iman durante cincuenta minutos, este proceso se
esun combustibleque se obtiene a partir de lipidosnaturalescomo conoce como transesterificacion este proceso da lugar a que se
aceitesvegetaleso grasasanimales,con o sinusoprevio,l mediante formara metéxido de sodio, &cidos grasosy glicerina, durante la
procesosindustrialesde esterificaciony transesterificaciony que se transesterificacionlos acidos grasosse separande la glicerina, y el

aplicaen la preparacionde sustitutostotales o parcialesdel gasoleo metanol seune a ellosformando metilésteres
obtenidodel petréleo. Despuésde completar este proceso,dejamosreposarla mezclaque

obtuvimos durante una media hora y a continuacién, vertimos la
mezclaen un decantadorpara separarel biodiesel (metilestereg de
laglicerina,desechoque eliminamos

Para comprobar y ver que el proceso era valido, utilizamos un
medidor de pH que medimos en el vasode precipitado con la sosa
causticay el metanol y en otro con el biodieselobtenido, despuésde
finalizarel procesa

2.-OBJETIVO:

Con este proyecto pretendemos obtener
biodiesela partir de aceite Esteexperimento
lo queremos hacer en el laboratorio del
colegio

PRACTICA
REALIZADA
ENEL
LABORATORIO
DEL COLEGIO

3-MATERIALES : ¢ QUE NECESITAMOS PARA OBTE
BIODIESEL?

Para obtener el biodiesel, utilizamos aceite limpio que es el mas
propensoparala elaboraciénde este combustible,a pesarde que, es ~ 4
unareaccionlenta favorecea la saponificaciénparadeterminarcuanta 5.-CONCLUSION.
sosacdusticaera necesariamedimosla acidezdel aceite medianteun Tras la realizacién de nuestro experimento en el laboratorio  de
método que se llamavaloracién,utilizandoun medidor de pH, nuestro P . A
N N - o - " nuestro instituto, hemos llegado a la conclusién de que ademas
jetivo era averiguarel nimero de milimetros de soluciénde lejia de tod | tai X | biodiesel N |
necesarioaraalcanzarun pHde entre 8 y 9, por cadalitro de aceite e ,0 as a_s ventajas _que aporta el biof _[ese con respecto  ai
es necesario3,5 gramosde sosacausticaque se vayaa convertir en petréleo, citadas anteriormente, la relacion entre coste de la
biodiesel parafavorecera lamezclacon 20ccde metanol fabnca_\mon y el tiempo requgnd dentro de la rentabilidad que
necesita tener para un posible uso de este en nuestra vida
cotidiana . El biodiesel ser4 el combustible de un futuro que no
esta muy lejos -

6.-EL RESIDUO: LA GLICERINA

Laglicerinaes uno de los principales productos de la degradacién
digestivade los lipidos, pasoprevio parael ciclo de Krebsy también
aparece como un producto intermedio de la fermentacion
alcohdlica Ademas junto con los &cidos grasos, es uno de los
componentesde lipidoscomolostriglicéridosy los fosfolipidos

WEBGRAFIA Avriba el Biodiesel obtenido
Abajo el desecho obtenido
en el proceso, la glicerina

A INSTITUTRACIONAL DE INVESTIGAGIOBMBUSTIBLES.
A MUNDOCIENCIA. ‘

La glicerina
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