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ANTECEDENTES 

El VI Certamen de Proyectos Educativos de Ingeniería Química en la provincia de Almería 

nace como una iniciativa del Área de Ingeniería Química de la Universidad de Almería, con la 

finalidad de promover y desarrollar el interés de los estudiantes de 4º de ESO y de 1º y 2º de 

Bachiller de la provincia por las materias científicas en general y por la Ingeniería Química en 

particular. Así puesΣ Ŝƭ άVI Certamen de Proyectos Educativos de Ingeniería Química en la 

ǇǊƻǾƛƴŎƛŀ ŘŜ !ƭƳŜǊƝŀέ ǎŜ ŎƻƴǾƻŎŀ Ŝƴ Ŝƭ ŎǳǊǎƻ нлм5/2016, con el objetivo de que grupos de 

alumnos de secundaria realicen, bajo la tutela de un profesor del área de ciencias o tecnología 

de su centro, un trabajo relacionado con alguna de las siguientes cuatro áreas temáticas: 

 

- La Ingeniería Química y el medio ambiente (depuración de aguas residuales, 

desalinización de agua, gestión y tratamiento de residuos, contaminación atmosférica, 

etc.). 

- La Ingeniería Química y la industria alimentaria (turrón, helados, vino, cerveza, frutos 

secos, chocolate, zumos, etc.). 

- La Ingeniería Química y el mundo de la biotecnología (ácidos grasos Omega3, pigmentos, 

productos farmacéuticos, etc.). 

- La Ingeniería Química y la energía (petróleo y derivados, energía nuclear, energías 

renovables, bioetanol, biodiésel, etc.). 

 

Con el fin de estimular la participación de los estudiantes, se propone una serie de 

premios en metálico, patrocinados por la Escuela Politécnica Superior y Facultad de Ciencias 

Experimentales y el Área de Ingeniería Química  de la Universidad de Almería. 

Esta Jornada en el marco del convenio vigente entre la Universidad de Almería y la 

Consejería de Educación de la Junta de Andalucía, tiene la consideración de actividad 

formativa reconocida como mérito docente para el profesorado. 

TEMA 

En este contexto, el Área de Ingeniería Química de la Universidad de Almería se marca 

entre sus objetivos contribuir al fomento del conocimiento de la implicación de la Ingeniería 

Química en los diferentes campos de actividad de las sociedades modernas, así como del papel 

de esta disciplina de cara al desarrollo de tecnologías limpias y renovables, a la conservación 

del medio ambiente y su contribución fundamental frente al desarrollo sostenible del planeta. 

La convocatoria del V Certamen de Proyectos Educativos de Ingeniería Química se plantea, por 
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tanto, como una actividad que sirva de vehículo para promover el acercamiento de los 

estudiantes de secundaria a esta disciplina. Al mismo tiempo y, reconociendo la importancia 

de la presencia y el contacto de la Universidad con los centros de enseñanza secundaria y 

Bachillerato para apoyar, fomentar y colaborar con las tareas formativas del profesorado, el 

certamen puede contribuir de manera efectiva a estrechar las relaciones entre ambos. 

Finalmente, la realización de actividades de este tipo permite disponer de herramientas 

de apoyo para el desarrollo de habilidades transversales de comunicación oral y escrita, 

sentido crítico y capacidad para trabajar en equipo de los estudiantes de ESO, que les servirán 

de herramientas para abordar con mayor confianza los estudios de Bachillerato y, 

posteriormente, los estudios universitarios. 

PARTICIPANTES 

Los participantes en este concurso fueron estudiantes o grupos de estudiantes de 

cualquier centro educativo de ESO (4º) y/o Bachiller (1º y 2º). 

REQUISITOS DE LOS TRABAJOS 

El certamen se desarrolló según lo establecido en las siguientes bases: 

 

- Cada proyecto es desarrollado por un grupo de trabajo que estará integrado por 1 

profesor del área de Ciencias y/o Tecnología y un número máximo de 10 alumnos de su 

centro. 

- Cada profesor puede participar con más de un grupo de alumnos. 

- Cada grupo desarrolla un proyecto relacionado con alguna de las áreas temáticas 

propuestas. Los proyectos pueden ser de diferente índole, desde trabajos 

exclusivamente bibliográficos, hasta otros en los que se realice algún tipo de actividad 

experimental o salida de campo. 

- Hay un Comité de Selección (formado como mínimo por cuatro integrantes del Área de 

Ingeniería Química representando a cada una de las áreas temáticas) que vela para que 

todos los proyectos educativos se adecúen a las líneas temáticas propuestas. 

- Los grupos de trabajo están apoyados por personal docente e investigador del 

Departamento de Ingeniería Química. 

 

Para ello, junto con la hoja de inscripción, se presentó un resumen del proyecto a 

desarrollar, que debía recibir el visto bueno del comité de selección. 
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Al concluir el proyecto, cada grupo presentó una memoria final (máximo 3 páginas), 

dentro del plazo establecido, en la que se exponen los objetivos, la metodología y los 

resultados obtenidos en el proyecto, así como un póster explicativo del trabajo realizado. 

Tanto la memoria como el póster se evalúan para llevar a cabo la selección de los 5 trabajos 

finalistas.  

Los proyectos se desarrollaron a lo largo del curso 2015/2016 y las memorias finales y 

pósteres se presentaron antes del 9 de abril de 2015 preferentemente en la Secretaría de 

Dirección de la Escuela Politécnica Superior y Facultad de Ciencias Experimentales. 

Una vez concluido el plazo para la presentación de las memorias y pósteres, el jurado del 

certamen selecciona los 7 trabajos finalistas (sujeto a cambios por criterios del Comité 

Evaluador), atendiendo a criterios de rigor científico, originalidad y calidad de la memoria. 

Finalmente, el 28 de abril de 2016 se celebró en la UAL una "Jornada de Divulgación de la 

Ingeniería Química", que fue presidida por el Director de la Escuela Politécnica Superior, en la 

que todos los grupos participantes expusieron los aspectos más destacados de su proyecto 

mediante pósteres o carteles. Además, los grupos finalistas realizaron una exposición oral, de 

unos 10 min de duración, apoyada por los medios audiovisuales que precisara. 

PREMIO 

En la Jornada de Divulgación de la Ingeniería Química mencionada en el punto anterior, el 

jurado seleccionó los proyectos ganadores del certamen de entre los 5 finalistas y se celebró 

un acto de entrega de premios, en el que se repartieron: 

 

- Diploma de participación a todos los grupos. 

- Diploma acreditativo a los grupos finalistas. 

- Premios a los 5 trabajos ganadores. 

 

Los premios en metálico fueron los siguientes: 

 

- 1er premio: 500 ϵ  

- 2º premio: 30л ϵ 

- оȏ ǇǊŜƳƛƻΥ нлл ϵ 

- пȏ ǇŜǊƳƛƻΥ мрл ϵ 

- рȏ ǇǊŜƳƛƻΥ млл ϵ 
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COMITÉ DE EXPERTOS 

AREA MEDIO AMBIENTE 

José Luis Casas López 

Antonio Giménez Giménez 

 

AREA INDUSTRIA ALIMENTARIA 

Mª Dolores Macías Sánchez 

María José Ibáñez González 

José María Fernández Sevilla 

 

AREA BIOTECNOLOGÍA 

Asterio Sánchez Mirón 

Francisco García Camacho 

Mª del Carmen Cerón García 

 

AREA ENERGÍA 

Alfonso Robles Medina 

Cynthia V. González López 

JURADO 

Para la valoración de los trabajos se constituyó un jurado formado por el Comité de 

Selección y dos miembros del equipo de gobierno de la Escuela Superior de Ingeniería de la 

Universidad de Almería. El Jurado evaluó los proyectos y los pósteres. 

CRITERIOS DE VALORACIÓN 

Para la valoración de los trabajos presentados el jurado tuvo en cuenta: 

 

- El material depositado por los equipos. 

- La explicación/justificación de la propuesta realizada por el equipo a través del póster y 

la exposición oral. 
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A partir de esta información, el jurado basó su evaluación en los siguientes criterios: 

 

- Trabajos en los que se destaca el papel relevante de la Ingeniería Química en el área 

temática elegida para desarrollar el proyecto. 

- Originalidad del proyecto. 

- Carácter científico y divulgativo. 

- Implicación con el desarrollo sostenible del planeta. 

RESOLUCIÓN DEL CERTAMEN 

La propuesta y entrega de premios se realizaron el mismo día, el 28 de abril, en un acto al 

que se invitó a todos los equipos participantes y que tuvo lugar en el la Sala de Grados de la 

Escuela Superior de Ingeniería. Para poder optar al premio del certamen era requisito la 

presencia de una representación del equipo participante el día de la entrega de premios. El 

cartel anunciante fue el siguiente: 
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ACEPTACIÓN DE LAS BASES 

El hecho de concurrir a este certamen presupone la aceptación total de las presentes 

bases y la conformidad con las decisiones del jurado.  

DATOS DE CONTACTO DEL CONCURSO 

certameniq@ual.es 

RESULTADOS DEL CONCURSO 

Los ganadores del concurso fueron los siguientes: 

 

Primer Premio 

Centro: C.E. Agave  

Proyecto: El grafeno, el material del futuro 

 

Segundo Premio 

Centro: Colegio SEK Alborán 

Proyecto: Eficiencia energética y obtención de datos del sol 

 

Tercer Premio 

Centro: Colegio La Salle-Virgen del Mar 

Proyecto: Obtención de biodiésel a partir de grasas y aceites 

 

Cuarto Premio 

Centro: Colegio Compañía de María 

Proyecto: Estudio del efecto de la salinidad del agua en el cultivo del tomate 

 

Quinto Premio 

Centro: Colegio La Salle-Virgen del Mar 

Proyecto: Cómo extraer el yodo de la sal   

mailto:certameniq@ual.es
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EL GRAFENO: EL MATERIAL DEL FUTURO 

Puertas Rodríguez R.M., Pedrosa Sáez M. y Pérez García S. 

 

ÁREA: Ingeniería química y el mundo de la biotecnología. 

CENTRO EDUCATIVO: Centro educativo Agave. Camino de la Gloria nº 17, Huércal de Almería, 

Almería. 

PROFESOR: Susana Pérez García. 

DATOS DE CONTACTO (EMAIL): superez2076@gmail.com 

 

1. INTRODUCCIÓN 

El hombre siempre ha buscado materiales que han marcado épocas de su vida. ¿Será el 

grafeno el material que dará al hombre el salto en los límites tecnológicos encontrados hasta 

ahora? El grafeno es un alótropo del carbono, un teselado hexagonal plano, formado por 

átomos de carbono y enlaces covalentes que se forman a partir de la superposición de los 

híbridos sp² de los carbonos enlazados. Entre las propiedades más sobresalientes se 

encuentran que es transparente, flexible, extraordinariamente resistente, impermeable, 

abundante, económico y conduce la electricidad mejor que ningún otro metal conocido. El 

grafeno tiene muchas propiedades que no se habían encontrado antes en ningún otro 

material. En la actualidad tiene fascinados a científicos y a la industria debido a sus fantásticas 

propiedades. Es el objeto más bidimensional que existe. Por todo ello hemos querido 

investigar sobre este material, basándonos en el experimento ganador de un premio Nobel de 

Física en 2010 por los científicos Konstantin Novoselov y Andre Geim, así como en sus 

propiedades y sus posibles aplicaciones en el futuro. 

 

 

Figura 1. Láminas de grafeno 
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2. OBJETIVOS 

Como objetivos nos planteamos: obtener láminas de grafeno, identificar sus propiedades y 

estudiar distintas aplicaciones del mismo. 

3. METODOLOGÍA 

Se ha realizado una búsqueda bibliográfica donde se ha valorado la actualidad de los 

documentos encontrados y la información aportada para nuestro trabajo. Hemos descubierto 

que las empresas españolas destacan en la fabricación de grafeno a nivel mundial. 

También hemos intentado poner en práctica el experimento ganador del premio Nobel de 

Física en 2010. En el cual, a partir de cinta adhesiva y la mina de un lápiz, se han obtenido 

pequeñas láminas de grafeno que, posteriormente, se pueden observar en un microscopio. 

Para ello se raya con un lápiz un trozo de cinta adhesiva y después del repetido plegado sobre 

sí mismo, en zonas que no se habían rayado previamente, se obtiene una capa de átomos de 

carbono. 

4. RESULTADOS 

Sus propiedades son las siguientes: 

¶ Alta conductividad térmica y eléctrica. 

¶ Alta elasticidad y dureza. 

¶ Resistencia (200 veces mayor que la del acero). 

¶ El grafeno puede reaccionar químicamente con otras sustancias para formar 

compuestos con diferentes propiedades, lo que dota a este material de gran 

potencial de desarrollo. 

¶ Soporta la radiación ionizante. 

¶ Es muy ligero, como la fibra de carbono, pero más flexible. 

¶ Menor efecto Joule, se calienta menos al conducir los electrones. 

¶ Consume menos electricidad para una misma tarea que el silicio. 

5. DISCUSIÓN 

El grafeno es un material versátil que permitirá fabricar desde dispositivos electrónicos con 

pantallas flexibles y transparentes y baterías ultrarrápidas a potentes paneles solares, sin 

olvidar aplicaciones en aeronáutica, medicina y otros sectores que se investigan en la 
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actualidad. Además, supone una base excelente para crear nuevos materiales a medida, en 

función de las necesidades específicas. Es decir, algo así como materiales a la carta. Se trata de 

una lámina extremadamente delgada compuesta de carbono (sólo tiene un átomo de grosor). 

El grafito del que se obtiene es el mismo que se extrae de las minas de carbón y se usa para 

fabricar lápices, frenos de coches o aceros, por lo que se trata de una materia prima muy 

abundante en la naturaleza. Para conseguir este material, podemos partir del grafito natural 

(las minas españolas son ricas en este mineral) o del grafito sintético. El estudio de las 

propiedades exóticas del grafeno ha puesto de manifiesto interesantes relaciones entre los 

modelos usados en ciencia de materiales y en física teórica. Las nuevas características del 

grafeno quizá permitan el desarrollo de aplicaciones y dispositivos irrealizables con otros 

materiales. La promesa de una nueva era basada en el carbono (y no en el silicio) se acerca a 

marchas forzadas. En un plazo medio, nos podemos ver inundados de dispositivos, 

mecanismos y tecnologías basadas en el grafeno, con unos rendimientos varios órdenes de 

magnitud por encima de lo que estamos acostumbrados hasta ahora. 

6. CONCLUSIONES 

Como conclusiones finales se pueden destacar las siguientes: 

¶ El grafeno es el futuro de toda la tecnología ya sea en móviles, pantallas o 

¶ microchips. 

¶ Es un material extremadamente bueno, porque además de todas sus propiedades, 

no deteriora el medio ambiente. 

¶ España puede convertirse en una potencia productora de este material. 

¶ Es la gran promesa del futuro de los materiales y sus aplicaciones, especialmente, 

en el campo de la tecnología. 

¶ Sin duda se abren muchas posibilidades con el estudio de este material y de sus 

propiedades físicas. 

Hemos llegado a la conclusión de que el grafeno es un material que se puede obtener 

ŦłŎƛƭƳŜƴǘŜΦ 9ƴ ƴǳŜǎǘǊƻ ŜǎǘǳŘƛƻ ŦƻǊƳǳƭŀƳƻǎ ǳƴŀ ǇǊŜƎǳƴǘŀ άΛ{ŜǊł Ŝƭ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ŘŜƭ ŦǳǘǳǊƻΚέ [ŀ 

respuesta parece evidente si tomamos como referencia todas las ventajas que éste nos puede 

aplicar en la vida cotidiana. Es muy seguro que en un futuro este material forme parte de 

nuestra vida diaria. Cabe mencionar que este cambio requiere tiempo e investigación. En 

España existen 3 grandes empresas que se encargan de investigar, crear y avanzar sobre a lo 

que este material respecta, posiblemente gracias a esto, su comercialización no tardará mucho 

en llegar a nosotros. 
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EXTRACCIÓN DEL ÁCIDO FÚLVICO A PARTIR DEL 

HUMUS DE LOMBRIZ 

Navarrete J.P., Castillo F., Lozano I., de Mingo E. y Galindo Cuenca A. 

 

ÁREA: Ingeniería química y el medio ambiente. 

CENTRO EDUCATIVO: Colegio La Salle Almería - Virgen del Mar. Avenida Federico García Lorca 

60. Almería. 

PROFESOR: Antonio Galindo Cuenca. 

DATOS DE CONTACTO (EMAIL): a04galindo@gmail.com 

 

1. INTRODUCCIÓN: COMPARACIÓN ENTRE HUMUS Y HUMUS DE LOMBRICES 

El humus es una sustancia orgánica (de origen vegetal) muy degradada procede de la 

descomposición de restos orgánicos de origen vegetal. Es de naturaleza coloidal, de color 

marrón oscuro y prácticamente parece tierra (más fértil),su papel mejorador del suelo es 

sobradamente conocido. 

El humus de lombriz es el resultado de la transformación por las lombrices de materias 

orgánicas frescas en humus totalmente asimilable por las plantas. El proceso se produce por el 

paso por el intestino de la lombriz, lo que le aporta microorganismos y fermentos. Contiene 

una elevada carga enzimática y bacteriana que aumenta su solubilización de los nutrientes 

para que sean más fáciles de asimilar por las raíces. 

¶ Sus características son las siguientes: 

¶ Su ph es 7, por lo que se puede utilizar para plantas delicadas. 

¶ Aporta y contribuye al mantenimiento y desarrollo de la microflora y microfauna 

del suelo. 

¶ No apelmaza el terreno, lo que ayuda a la absorción radicular y la movilidad de las 

raíces, permitiendo disminuir la frecuencia de riego. 

¶ !ǇƻǊǘŀ ŦƽǎŦƻǊƻΣ ǇƻǘŀǎƛƻΣ ŀȊǳŦǊŜ ōƻǊƻ ǇƻǘŀǎƛƻΧ ȅ ƭƻǎ ƭƛōŜǊŀ ƎǊŀŘǳŀƭƳŜƴǘŜ 

favoreciendo a la fertilidad física del suelo. 

¶ Facilita la absorción de los elementos bloqueados en el terreno,  

¶ Tiene una gran cantidad de bacterias  
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Los ácidos fúlvicos 

Los efectos de los ácidos fúlvicos se suelen ver en la parte subterránea de las plantas, ya 

que tienen un extraordinario poder estimulante en la raíz. Por estos motivos son utilizados 

como enraizantes. Los ácidos húmicos suelen estar mejor valorados que los fúlvicos ya que 

poseen mayor sustancia y son más fáciles de localizar. Sin embargo, la diferenciación de estos 

dos ácidos se debe hacer en función del objetivo que se busque.  

Los ácidos fúlvicos suelen presentar un estado amarillento y tienen una composición 

molecular más sencilla que presentan las siguientes características: 

¶ Actúa principalmente sobre las propiedades biológicas del suelo.  

¶ No precipitan en medio ácido. 

¶ Baja capacidad de retención de agua.  

¶ Menor capacidad de intercambio catiónico. 

¶ Gran capacidad de concentración en líquidos (60%). 

¶ Se obtienen a partir de cualquier tipo de materia orgánica oxidable. 

¶ Mayor efecto estimulante 

 

 

 

2. OBJETIVO 

Extracción de los ácidos fúlvicos a partir del humus de lombriz. 

3. MÉTODO PARA EXTRAER EL ÁCIDO FÚLVICO DEL HUMUS DE LOMBRICES 

Lo primero es hacer que el humus este sólido, para hacer esto las lombrices deben de 

haberse comido los restos vegetales que les hemos echado para comer, por ejemplo, una 

planta de tomate. Cuando las lombrices se hayan comido esos restos expulsarán humus, el 

cual tras ser limpiado, será humus sólido. 
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Una vez que tenemos el humus sólido realizamos una agitación constante con agua durante 

24 horas, durante esta agitación hay que adicionarle ciertos componentes cuya función será la 

extracción de esos ácidos fúlvicos en la mezcla madre. A continuación se producirá un 

precipitado. Un precipitado es el sólido que se produce en una disolución por efecto de una 

reacción química. 

 

 

Tras esas 24 horas hacemos una separación fase líquida-sólida por decantación, en la 

decantación se separa un sólido o líquido más denso de otro fluido menos denso y que por lo 

tanto ocupa la parte superior de la mezcla. La decantación sólido-líquido se utiliza cuando un 

componente sólido se encuentra depositado en un líquido. Es necesario dejar reposar la 

mezcla para que el sólido se sedimente, es decir, descienda y sea posible su extracción por 

acción de la gravedad. 

En ese líquido que hemos obtenido ya tendremos las propiedades que buscamos o ese 

porcentaje en ácidos fúlvicos. Ese líquido rico en ácidos fúlvicos se introducirá, por ejemplo, en 

el sistema de regadío de un invernadero. Normalmente los ácidos fúlvicos se mezclan con 

abono para una mejor absorción. 

4. DECANTACIÓN 

La decantación es una técnica en la que cual se separa un sólido o un líquido más denso que 

el otro líquido, lo que conlleva a ocupar la parte superior de la mezcla. Existen diferentes tipos 

de decantación: 

¶ Decantación sólido-líquido: La utilizamos cuando un sólido está depositado en un 

líquido. 

¶ Decantación líquido-sólido: Separamos líquidos que no puedan mezclarse por la 

diferencia de densidad, el más denso se encuentra en la parte de abajo. Se utiliza 

un embudo de decantación o también llamado de separación. 

Por ejemplo, si mezclamos agua y aceite, el agua al ser más densa se ubica en la parte 

inferior del embudo y se separa abriendo la llave de paso de forma más controlada. Y el aceite 
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al ser menos denso constituye la parte superior del embudo. El procedimiento para elaborar 

esta técnica es el siguiente:  

Una vez depositado los componentes de la mezcla, lo guardaremos y lo agitaremos un 

cierto tiempo para que quede bien removido. Después, lo dejaremos reposar hasta que laS 

mezclas se separen. Finalmente, el componente más denso el agua, se quedará abajo y con 

mucho cuidado se extrae abriendo la llave y vertiendo el agua en un frasco. Y en otro, el aceite 

que se encontraba en la parte superior. 

5. CONCLUSIÓN 

Hemos conseguido un producto, ácidos fúlvicos en un porcentaje variable según la cantidad 

de producto que hemos adherido. Este producto consigue mejorar considerablemente las 

cualidades del terreno en el que se va a cultivar, permitiendo conseguir más cantidad y mejor 

calidad en el producto cultivado. 

6. BIBLIOGRAFÍA 

http://www.lenntech.es/tratamiento-biologico.htm 

http://www.uaeh.edu.mx/docencia/Tesis/icbi/licenciatura/documentos/Analisis%20y%20cara

cterizacion%20de%20acidos.pdf 

http://www.lahuertinadetoni.es/como-hacer-humus-de-lombriz/  
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Introducción: ¿Quées el humus de lombrices?
Esel resultadode la transformaciónpor las lombricesde materiasorgánicasfrescas
en humustotalmente asimilablepor las plantas. El procesose producepor el paso
por el intestino de la lombriz, lo que le aporta microorganismosy fermentos. El
humus es limpio y suaveal tacto y su gran bioestabilidadevita su fermentacióno
putrefacción. Contieneuna elevadacargaenzimáticay bacterianaque aumentasu
solubilizaciónde losnutrientesparaqueseanmásfácilesde asimilarpor lasraíces.

Objetivo: Extracción de los ácidos fúlvicosa partir del humus de lombriz 

Método para extraer 
los ácidos fúlvicos del humus de lombriz:

Bacterias filamentosas Bacterias nitrificantes

Tierra con lombrices
(transformándose)

Una vez que tenemos el humus solido
realizamosuna agitaciónconstantecon agua
durante24 horas,duranteestaagitaciónhay
que adicionarleciertos componentesque la
empresaVellsamnos ha proporcionadoy de
composición resguardada por el secreto
profesional,cuya función será la extracción
de esosácidosfúlvicosen la mezclamadre

A continuación se producirá un precipitado.
Unprecipitadoes elsólidoque se produce en unadisoluciónpor 
efecto de unareacción química.

Tras esas 24 horas hacemos una
separación fase líquida-sólida por
decantación, en la decantación se
separaun sólidoo líquidomásdenso
de otro fluido menos denso y que
por lo tanto ocupa la parte superior
de la mezcla. Ladecantaciónsólido-
líquido se utiliza cuando un
componente sólido se encuentra
depositado en un líquido. Es
necesario dejar reposar la mezcla
para que el sólido se sedimente,es
decir, descienda y sea posible su
extracciónpor acciónde la gravedad.

En ese líquido que hemos obtenido
ya tendremos las propiedadesque
buscamoso eseporcentajede ácidos
fúlvicos.

Agradecimientos:
ÅEmpresa Vellsam(Producción de fertilizantes a partir de 
humus)

Humus de
lombrices

Los ácidos fúlvicos: 
Losefectosde losácidosfúlvicossesuelenver en la parte subterráneade
lasplantas,ya que tienen un extraordinariopoderestimulanteen la raízy
poseenla capacidadde formar quelatoscon otros elementosnutritivos,
haciendo aumentar así su biodisponibilidad. Por estos motivos son
utilizadoscomoenraizantes.

Conclusión:
ÅHemosconseguidoun producto, ácidos fúlvicos en un porcentaje variable según la cantidad de
productoquehemosadherido. Esteproductoconsiguemejorarconsiderablementelascualidadesdel
terreno en el que seva a cultivar,permitiendoconseguirmáscantidady mejor calidaden el producto
cultivado.
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1. INTRODUCCIÓN 

En la actualidad las personas vivimos con una gran dependencia al petróleo, un recurso que 

aparte de escaso, es uno de los causantes principales de las perjudiciales para el medio 

ambiente emisiones de CO2. Por eso se están investigando otras fuentes energéticas 

alternativas al petróleo, que sobre todo,  contaminen menos. Una de las mejores alternativas 

para el petróleo es el Biodiésel. 

2. QUÉ ES EL BIODIÉSEL 

El biodiésel  es un líquido que se obtiene a partir de lípidos naturales como aceites 

vegetales o grasas animales, con o sin uso previo, mediante procesos industriales de 

esterificación y transesterificación, y que se aplica en la preparación de sustitutos totales o 

parciales del gasóleo obtenido del petróleo. 

Para obtener el biodiésel, utilizamos aceite limpio que es el más propenso para la 

elaboración de este combustible, a pesar de que, es una reacción lenta favorece a la 

saponificación, para determinar cuánta sosa cáustica era necesaria, medimos la acidez del 

aceite mediante un método que se llama valoración, utilizando un medidor de pH, nuestro 

objetivo era averiguar el número de milímetros de solución de lejía necesarios para alcanzar 

un pH de entre 8 y 9, por cada litro de aceite es necesario 3,5 gramos de sosa cáustica que se 

vaya a convertir en biodiésel, para favorecer a la mezcla con 20 cc de metanol.  

Comenzamos mezclando la sosa cáustica y el metanol mediante un aparato que realizaba 

una fuerza de atracción con un imán que se encontraba dentro de la mezcla y que a su vez 

desprendía calor, por lo que es una reacción exotérmica. Esto provocará que se forme 
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metóxido de sodio y a esta mezcla, se añade el litro de aceite y lo mezclamos con el anterior 

aparato utilizado y el imán durante cincuenta minutos, este proceso se conoce como 

transesterificación, este proceso da lugar a que se formara metóxido de sodio, ácidos grasos y 

glicerina, durante la transesterificación los ácidos grasos se separan de la glicerina, y el 

metanol se une a ellos formando metilésteres. Después de completar este proceso, dejamos 

reposar la mezcla que obtuvimos durante una media hora y a continuación, vertimos la mezcla 

en un decantador para separar el biodiésel (metilésteres) de la glicerina, desecho que 

eliminamos. Para comprobar y ver que el proceso era válido, utilizamos un medidor de pH que 

medimos en el vaso de precipitado con la sosa cáustica y el metanol y en otro con el biodiésel 

obtenido, después de finalizar el proceso. 

3. QUÉ ES LA GLICERINA 

La glicerina es uno de los principales productos de la degradación digestiva de los lípidos, 

paso previo para el ciclo de Krebs y también aparece como un producto intermedio de la 

fermentación alcohólica. Además junto con los ácidos grasos, es uno de los componentes de 

lípidos como los triglicéridos y los fosfolípidos. 

4. CONCLUSIÓN 

Tras la realización de nuestro experimento en el laboratorio  de nuestro instituto, hemos 

llegado a la conclusión de que además de todas las ventajas que aporta el biodiésel con 

respecto al petróleo, citadas anteriormente, la relación entre coste de la fabricación y el 

tiempo requerido, dentro de la rentabilidad que necesita tener para un posible uso de este en 

nuestra vida cotidiana. El biodiésel será el combustible de un futuro que no está muy lejos. 
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2.- OBJETIVO:  

Con este proyecto pretendemos obtener

biodiesela partir de aceite. Esteexperimento
lo queremos hacer en el laboratorio del
colegio.

6.-EL RESIDUO: LA GLICERINA

La glicerina es uno de los principalesproductos de la degradación
digestivade los lípidos,pasoprevio para el ciclo de Krebsy también
aparece como un producto intermedio de la fermentación
alcohólica. Además junto con los ácidos grasos, es uno de los
componentesde lípidoscomolos triglicéridosy los fosfolípidos.

4.-METODOLOGÍA: ¿CÓMO HEMOS OBTENIDO BIODIESEL?

Comenzamosmezclandola sosacausticay el metanol mediante una
aparato que realizabauna fuerza de atracción con un imán que se
encontrabadentro de la mezclay que a su vezdesprendíacalor, por
lo queesuna reacciónexotérmica.
Estoprovocaráque se forme metóxido de sodio y a esta mezcla,se
añade el litro de aceite y lo mezclamoscon el anterior aparato
utilizado y el imán durante cincuenta minutos, este proceso se
conoce como transesterificación, este proceso da lugar a que se
formara metóxido de sodio, ácidos grasos y glicerina, durante la
transesterificaciónlos ácidosgrasosse separande la glicerina, y el
metanol seunea ellosformandometilésteres.
Despuésde completar este proceso,dejamosreposar la mezclaque
obtuvimos durante una media hora y a continuación, vertimos la
mezclaen un decantadorpara separarel biodiesel (metilesteres) de
la glicerina,desechoqueeliminamos.
Para comprobar y ver que el proceso era válido, utilizamos un
medidor de pH que medimos en el vasode precipitado con la sosa
causticay el metanol y en otro conel biodieselobtenido, despuésde
finalizarel proceso.

3.-MATERIALES : ¿QUÉ NECESITAMOS PARA OBTENER 
BIODIÉSEL?

Para obtener el biodiesel, utilizamos aceite limpio que es el más
propensopara la elaboraciónde este combustible,a pesarde que, es
unareacciónlenta favorecea la saponificación,paradeterminarcuánta
sosacáusticaera necesaria,medimosla acidezdel aceitemedianteun
método que se llamavaloración,utilizandoun medidorde pH,nuestro
objetivo era averiguarel número de milímetros de soluciónde lejía
necesariosparaalcanzarun pH de entre 8 y 9, por cadalitro de aceite
es necesario3,5 gramosde sosacausticaque se vayaa convertir en
biodiesel,parafavorecera la mezclacon20ccde metanol.

1.- INTRODUCCIÓN. ¿QUÉ ES EL BIODIESEL?
En la actualidadlas personasvivimoscon una gran dependenciaal
petróleo,un recursoque a parte de escaso,esuno de los causantes
principalesde lasperjudicialesparael medioambienteemisionesde
CO2. Por eso se están investigando otras fuentes energéticas
alternativasal petróleo,quesobretodo, contaminenmenos. Unade
lasmejoresalternativasparael petróleo esel Biodiesel. Elbiodiesel
esun combustibleque seobtienea partir de lípidosnaturalescomo
aceitesvegetaleso grasasanimales,cono sinusoprevio,1 mediante
procesosindustrialesde esterificacióny transesterificación, y que se
aplicaen la preparaciónde sustitutostotaleso parcialesdel gasóleo
obtenidodel petróleo.

. 

Arriba el Biodiesel obtenido

Abajo el desecho obtenido 

en el proceso, la glicerina

La glicerina

5.-CONCLUSIÓN.

Tras la realización de nuestro experimento en el laboratorio de
nuestro instituto, hemos llegado a la conclusión de que además
de todas las ventajas que aporta el biodiesel con respecto al
petróleo, citadas anteriormente, la relación entre coste de la
fabricación y el tiempo requerido, dentro de la rentabilidad que
necesita tener para un posible uso de este en nuestra vida
cotidiana . El biodiesel será el combustible de un futuro que no
está muy lejos -

  
































